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Мета. Провести компаративний аналіз сталості фінансових процесів в АТ «Укрсиббанк» 

та АТ «ПриватБанк» із застосуванням методів моделювання економічної динаміки. 

Методи. Компаративний аналіз сталості фінансових процесів в АТ «Укрсиббанк» та АТ 

«ПриватБанк» проведено із використанням таких методів та методик моделювання еконо-

мічної динаміки: основи математичного апарату аналізу перехідних процесів, кореляційний 

та автокореляційний аналіз; методика визначення коефіцієнтів імпульсно-перехідної та пе-

рехідної функцій; методи побудови диференційних моделей, перетворення по Лапласу та 

отримання перехідних функції; основи математики уявних величин; методи отримання амп-

літудно-фазових та частотних характеристик досліджуваного об’єкту; методи аналізу 

стійкості керованих динамічних процесів. 

Результати. За результатами компаративного аналізу сталості фінансових процесів в 

АТ «Укрсиббанк» та АТ «ПриватБанк» встановлено, імпульсно-перехідна та перехідна фун-

кції для АТ «ПриватБанк» має більш чітко виражений коливальний характер, що говорить 

про більший рівень сезонності та циклічності фінансових процесів саме у цьому банку, крім 

того вона досягає більших абсолютних значень, що говорить про більший ефект мультиплі-

катора вкладень для отримання доходів даного банку.  

Обґрунтовано, що оскільки лінія АФЧХ для обох банків не охоплює точку (-1;0), то це 

говорить про сталість досліджуваних процесів отримання прибутку та їх здатність до са-

мовирівнювання при виникненні випадкових збурень та форсмажорних обставин. На основі 

графіку АФЧХ для АТ «ПриватБанк» визначено, що для цього банку існує певна межа мініма-

льних значень, нижче якої зміна досліджуваних впливових величин (розміру кредитного порт-

фелю, загального обсягу внесків та депозитів фізичних осіб) не впливає на зміну чистого 



№

прибутку. Для АТ «Укрсиббанк» подібної межі немає при будь-яких мінімальних значеннях 

обраних впливових величин. 

Обґрунтовано доцільність застосування математичного апарату аналізу перехідних 

процесів (зокрема, побудови диференційної моделі, передавальної, імпульсної перехідної та пе-

рехідної функції) для дослідження процесу отримання чистого прибутку банку в залежності 

від  динамічних змін його інших фінансових показників. 

Шляхом побудови амплітудно-фазової частотної характеристики (АФЧХ) змодельова-

ного перехідного процесу зміни банківського прибутку  було оцінено сталість досліджуваного 

процесу та визначено, наскільки існуюча залежність між динамічними станами показника 

чистого прибутку  є стійкою до зовнішніх збурень та форсмажорних обставин. 

Ключові слова: моделювання економічної динаміки, перехідні процеси, імпульсна функція, 

імпульсно-перехідна функція, передавальна функція, диференційні рівняння, сталість еконо-

мічних об’єктів, компаративний аналіз. 

 

Постановка проблеми. Функціону-

вання соціально-економічних систем – це 

складний системний процес, який обумовле-

ний впливом великої кількості різноманітні-

стю факторів. На сьогодні лише невелика ча-

стка завдань, що вирішуються в процесі уп-

равління соціально-економічними проце-

сами, зокрема у банківській сфері, мають на-

лежну аналітичну підтримку у вигляді еконо-

міко-математичних моделей управляння ди-

намічними процесами та системами на ос-

нові методології моделювання перехідних 

процесів. Прийняття ефективних управлінсь-

ких рішень з передбачуваною результативні-

стю стає неможливим без відповідної аналі-

тичної підтримки та використання формалі-

зованої динамічної моделі керованого об'є-

кта. 

У контексті економіко-математичного 

прогнозування економічних явищ та проце-

сів для підвищення точності та якості засто-

сованих моделей, а також розширення перс-

пектив їх практичного застосування ключове 

значення має правильний вибір впливових 

факторів при конструюванні моделі. Виникає 

необхідність виключення взаємовпливових 

факторів, визначення опосередкованого 

впливу на показник через треті - невизначені 

фактори та вирішення проблеми отримання 

прогнозних значень на майбутні періоди. 

Аналіз останніх досліджень та публі-

кацій. Застосування методів та принципів 

моделювання економічної динаміки, зок-

рема, методології моделювання перехідних 

процесів для економічних явищ та об’єктів 

все ще залишається відносно мало розробле-

ним науковим напрямом, над яким працює 

невелика кількість науковців. 

Основоположником даного напряму до-

сліджень в Україні був академік Ма-

рюта О. М. [1, 2], який першим запропонував 

застосування методик аналізу технічних про-

цесів до дослідження соціально-економічних 

об’єктів та процесів. Основними здобутком 

його праць була розробка підходів до зміни 

основного акценту моделювання з безперер-

вних процесів до дискретних і переведення 

інтегральних рівнянь та моделей у диферен-

ційний вигляд, оскільки абсолютна більшість 

всіх економічних процесів є саме дискрет-

ною за своєю змістовною сутністю – на від-

міну від технологічних процесів, значна час-

тина з яких є безперервними. 

Його наукові дослідження знайшли своє 

продовження у працях Єлисєєвої О. К. [2-4], 

яка окреслила основні особливості застосу-

вання методів моделювання економічної ди-

наміки, зокрема моделювання перехідних 

процесів за допомогою систем диференцій-

них рівнянь у різних галузях економіки, як на 

макрорівні [3, 4], так і на мікрорівні [2, 4]. 

Вергунова І. М. зазначає, що системний 

підхід, як методологія, допомагає вирішу-

вати задачі опрацювання концептуальних 

змістових і формалізованих засобів предста-

влення об’єктів, що досліджуються як сис-

теми, а також побудови різного рівня і класу 

моделі систем. Такий підхід допомагає фор-

малізувати процеси, послідовно застосову-

вати аналітичні і модельні засоби при ви-

вченні систем з великою кількістю змінних 

[5]. 

Половцев О.  обґрунтовує доцільність 

використання об'єктно-орієнтовного підходу 

під час опису соціально-економічних систем 

та зазначає, що організація або окремий 



елемент визначається як соціально-економі-

чний об'єкт, співвіднесений з певним класом, 

екземпляром якого є цей об'єкт. Клас детер-

мінує правила поведінки об'єкта, які інтерп-

ретуються залежно від певної ситуації у ви-

гляді дій по відношенню до інших об'єктів, 

зокрема до об'єкта самої системи, відно-

шенню до процесів та реакції на події [6]. 

Мета статті – провести компаративний 

аналіз сталості фінансових процесів в 

АТ «Укрсиббанк»  та АТ «ПриватБанк» із за-

стосуванням методів моделювання економіч-

ної динаміки. 

Виклад основного матеріалу дослі-

дження. Один із способів моделювання ди-

намічних економічних систем полягає у по-

данні залежності  між впливовою та дослі-

джуваною змінною у вигляді комплексної 

передавальної функції, яка отримується шля-

хом застосування перетворення Лапласа до 

диференційного рівняння [7]. 

Моделювання перехідних процесів до-

зволяє більш поглиблено вивчити зв'язок між 

досліджуваними змінними. Його основна 

відмінність від методів прогнозування зна-

чення показників у часі полягає в тому, що у 

якості вхідних та вихідних змінних розгляда-

ються не значення самих змінних, а їх відхи-

лення. Тобто не Х та У, а Х та У. Основ-

ними етапами моделювання перехідних про-

цесів є визначення п’яти динамічних харак-

теристик (перехідна функція, імпульсна-пе-

рехідна функція, диференційне рівняння, пе-

редатна функція та амплітудно-фазова часто-

тна характеристика – АФЧХ) та дослідження 

модельованої ланки на стійкість реакції до 

зовнішніх збурень та несистемних факторів 

зміни, що впливають на економічні показ-

ники [8]. 

Модель динамічної економічної системи  

задається у вигляді структурної схеми, що 

складається з типових ланок, математичний 

опис яких задається  в операторній формі у 

вигляді диференційного рівняння. Зв'язок 

між входом та виходом динамічної економі-

чної системи також задається у вигляді пере-

давальної функції W(s) [3]. 

Динамічні властивості складних еконо-

мічних систем характеризують реакцію 

впливу зміни вхідної величини.  Зокрема, ви-

конується  аналіз реакції виходу системи на 

одиничний стрибок (одиничну зміну 

значення вхідної змінної).  Реакція динаміч-

ної системи називається імпульсною перехі-

дною функцією системи та позначається w(t) 

[2]. 

Завдяки широкому застосуванню при до-

слідженні стійкості динамічних економічних 

систем та розробці  керуючих впливів набули 

поширення частотні характеристики 

(АФЧХ).  Амплітудо-фазово-частотна харак-

теристика – це геометричне місце кінців век-

тора передатної функції при зміні частоти від 

0 до +. Частотні характеристики (ампліту-

дно-фазова АФХ, амплітудно-частотна АЧХ 

та фазочастотна ФЧХ) визначаються з пере-

даточних функцій, шляхом заміни основної 

змінної на дійсну та уявну складові. Після пі-

дстановки отримуємо АФЧХ, яку можна 

представити в алгебраїчному вигляді [8]. 

Для проведення компаративного аналізу 

сталості фінансових процесів в АТ «Укр-

сиббанк»  та АТ «ПриватБанк» із застосуван-

ням методів моделювання економічної дина-

міки була використана статистика основних 

показників фінансових результатів діяльно-

сті відповідних банків (щоквартальні дані з 

2015р. по 2022р.) В якості основного дослі-

джуваного показника У було обрано чистий 

прибуток кожного з банків, в якості дослі-

джуваних Х розглядалися наступні показ-

ники: 

Х1 - розмір кредитного портфелю, млн. 

грн.; 

Х2 - резерви під кредитні ризики, млн. 

грн.; 

Х3 - активи, млн. грн.; 

Х4 - ліквідні кошти, млн. грн.; 

Х5 - власний капітал, млн. грн.; 

Х6 - загальний обсяг внесків, млн. грн.; 

Х7 - депозити фізичних осіб, млн. грн.; 

Х8 - зобов'язання, млн. грн. 

За результатами проведеного кореляцій-

ного аналізу були визначені найбільш впли-

вові показники на У – чистий прибуток. Для 

АТ «Укрсиббанк» це виявилися Х1 - розмір 

кредитного портфеля (рівень кореляції 0,846 

д.о.) та Х7 - депозити фізичних осіб (рівень 

кореляції 0,792 д.о.).  

Для АТ «ПриватБанк» найбільш впли-

вові серед розглянутих показників - це Х1 - 

Розмір кредитного портфеля (рівень кореля-

ції 0,893 д.о.) та Х6 - Загальний обсяг внесків 

(рівень кореляції 0,771 д.о.).  
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На основі обчислених значень автокоре-

ляційних функцій була побудована система 

рівнянь, із розв’язання якої було отримано 

значення імпульсно-перехідної та перехідної 

функції для кожного з досліджуваних банків. 

На рис. 1 наведені імпульсно-перехідна 

та перехідна функції для АТ «Укрсиббанк» 

та АТ «ПриватБанк». 

 

 

  
Рис. 1. Імпульсно-перехідна та перехідна функції для АТ «ПриватБанк» та АТ «Укрсиббанк» 

(побудовано авторами за даними [9,10]) 

 

Як бачимо з рис. 1, імпульсно-перехідна 

та перехідна функції для АТ «ПриватБанк» 

має більш чітко виражений коливальний ха-

рактер, що говорить про більший рівень се-

зонності та циклічності фінансових процесів 

саме у цьому банку, крім того вона досягає 

більших абсолютних значень, що говорить 

про більший ефект мультиплікатора вкла-

день для отримання доходів даного банку. 

За загальним виглядом перехідних функ-

цій обох банків можна зазначити, що для їх 

опису підійде диференційне рівняння дру-

гого або третього порядку, що більш точно 

визначається аналітично-розрахунковим ме-

тодом за відповідними коефіцієнтами. 

У таблиці 1 наведені  основні результу-

ючі показники моделювання керованого пе-

рехідного процесу отримання прибутку  в АТ 

«Укрсиббанк» та АТ «ПриватБанк», а саме 

отримані диференційні рівняння, що опису-

ють кожен з процесів, відповідні їм передава-

льні функції та отримані аналітичним мето-

дом уявні та дійсні частини амплітудно-фа-

зової частотної характеристики. 

Отже, отриману модель на базі диферен-

ційних рівняння можна застосовувати як для 

розрахунку майбутніх значень прибутку 

досліджуваних банків АТ «Укрсиббанк» та 

АТ «ПриватБанк», так і для імітаційного мо-

делювання різноманітних можливих змін 

цього показника, оскільки побудована мо-

дель оперує не часовими значення Х та У, а 

використовує агреговані дані про їх можливі 

зміни та описує математичну залежність між 

ними. За рахунок цього саме диференційні 

моделі мають більш широкий спектр викори-

стання, оскільки досліджують не самі еконо-

мічні показники та залежність між ними, а 

динаміку їх змін. 

Крім того, отримані моделі перехідних 

процесів, записані у вигляді диференційних 

рівнянь дозволяють оцінити сталість дослі-

джуваних показників прибутку банків. На-

скільки побудована модель та визначена за-

лежність між динамічними станами У (чис-

тий прибуток) та Х1 (розмір кредитного 

портфелю), Х6 (загальний обсяг внесків), Х7 

(депозити фізичних осіб) є стійкою до зовні-

шніх збурень та форсмажорних обставин. 

Якщо система є стійкою, то отримані моделі 

залишаються адекватними та можуть засто-

совуватися навіть у тих випадках, коли дос-

ліджувані показники зазнають різких змін. 

Тобто навіть, якщо розміри кредитного 

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Імпульсно-

перехідна

Перехідна

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 1 2 3 4 5 6 7

Імпульсно-

перехідна

Перехідна



портфелю, загальний обсяг внесків або депо-

зити фізичних осіб  дуже значно впадуть або 

в рази зростуть, якщо отримана модель  є ста-

лою, то визначена модель у вигляді диферен-

ційного рівняння залежності між приростом 

цих показників и приростом (зниженням) ре-

зультуючого показника прибутку буде зали-

шатися адекватною і в такому випадку. 

 

Таблиця 1 

Основні результуючі показники моделювання керованого перехідного процесу отри-

мання прибутку  в АТ «Укрсиббанк» та АТ «ПриватБанк» (побудовано авторами) 

Показники АТ »ПриватБанк» АТ «Укрсиббанк» 

Диференційне рівняння 
  

Передавальна функція 
  

Уявна та дійсна час-

тини АФЧХ 

  

 

Спираючись на результати, отримані у 

табл.1, побудовано графіки амплітудно-фа-

зової частотної характеристики для 

показника У – «чистий прибуток» для  обох 

досліджуваних банків - АТ «Укрсиббанк» та 

АТ «ПриватБанк» - рис. 2. 

 

  
Рис. 2. Амплітудно-фазово-частотна характеристика для показника «чистий прибуток» 

для АТ «ПриватБанк» та АТ «Укрсиббанк» (побудовано авторами за даними [9,10]) 

 

Оскільки лінія АФЧХ для обох банків не 

охоплює точку (-1;0), це говорить про ста-

лість досліджуваних процесів отримання 

прибутку та їх здатність до самовирівню-

вання при виникненні випадкових збурень та 

форсмажорних обставин. За графіком АФЧХ 

для АТ «ПриватБанк» можна додатково за-

значити, що для нього існує певна межа міні-

мальних значень, нижче якої зміна досліджу-

ваних впливових величин (розміру 

кредитного портфелю, загального обсягу 

внесків та депозитів фізичних осіб) не впли-

ває на зміну чистого прибутку. Для АТ «Укр-

сиббанк» подібної межі немає при будь-яких 

мінімальних значеннях впливових величин. 

Отже, як свідчать результати моделю-

вання, за допомогою методики аналізу пере-

хідних процесів була отримана модель зміни 

обсягу прибутку в залежності від можливих 

змін розміру кредитного портфелю, 
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загального обсягу внесків або депозитів фізи-

чних осіб  АТ «Укрсиббанк» та АТ »Приват-

Банк»  у вигляді диференційного рівняння та 

з’ясовано, що обидва ці процеси є сталим, 

тобто навіть при тимчасових змінах у значен-

нях розміру кредитного портфелю, загаль-

ного обсягу внесків або депозитів фізичних 

осіб  з часом прибуток обох досліджуваних 

банків буде повертатися до свого стабільного 

тренду. 

Висновки. Розробка та впровадження 

математичних методів у аналізі та управлінні 

соціально-економічними процесами зазнали 

значного розквіту в останні роки. Установ-

лено, що на сьогоднішній день головним не-

доліком основних існуючих підходів до мо-

делювання динаміки та управління соціа-

льно-економічними системами є відсутність 

ефективних процедур оцінювання якості уп-

равління. Це визначає потребу у  подаль-

шому вдосконаленні методів та впрова-

дженні нових підходів для ефективного уп-

равління соціально-економічними проце-

сами. 

За результатами проведеного аналізу 

було виявлено, що імпульсно-перехідна та 

перехідна функції для АТ «ПриватБанк» має 

більш чітко виражений коливальний харак-

тер, що говорить про більший рівень сезон-

ності та циклічності фінансових процесів 

саме у цьому банку, крім того вона досягає 

більших абсолютних значень, що говорить 

про більший ефект мультиплікатора вкла-

день для отримання доходів даного банку. 

Обґрунтовано, що оскільки лінія АФЧХ 

для обох банків не охоплює точку (-1;0), то 

це говорить про сталість досліджуваних про-

цесів отримання прибутку та їх здатність до 

самовирівнювання при виникненні випадко-

вих збурень та форсмажорних обставин. На 

основі графіку АФЧХ для АТ «ПриватБанк» 

визначено, що для цього банку існує певна 

межа мінімальних значень, нижче якої зміна 

досліджуваних впливових величин (розміру 

кредитного портфелю, загального обсягу 

внесків та депозитів фізичних осіб) не впли-

ває на зміну чистого прибутку. Для АТ «Укр-

сиббанк» подібної межі немає при будь-яких 

мінімальних значеннях обраних впливових 

величин. 

Обґрунтовано доцільність застосування 

математичного апарату аналізу перехідних 

процесів (зокрема, побудови диференційної 

моделі, передавальної, імпульсної перехідної 

та перехідної функції) для дослідження про-

цесу отримання чистого прибутку банку в за-

лежності від  динамічних змін його інших фі-

нансових показників. 

Шляхом побудови амплітудно-фазової 

частотної характеристики (АФЧХ) змодельо-

ваного перехідного процесу зміни банківсь-

кого прибутку  було оцінено сталість дослі-

джуваного процесу та визначено, наскільки 

існуюча залежність між динамічними ста-

нами показника чистого прибутку  є стійкою 

до зовнішніх збурень та форсмажорних об-

ставин. 
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Objective. The objective of the present article is to conduct a comparative analysis of the 

stability of financial processes in JSC «Ukrsibbank» and JSC «PrivatBank» using methods of mod-

eling economic dynamics. 

Methods. The following methods were used to analyze the areas of application of economic 

dynamics modeling methods to compare the stability of financial processes in JSC «Ukrsibbank» and 

JSC «PrivatBank»: the basics of the mathematical apparatus for the analysis of transient processes, 

correlation and autocorrelation analysis, the methodology for determining the coefficients of im-

pulse-transitional and transient functions, methods of constructing differential models, Laplace 

transformation and obtaining transition functions, the basics of mathematics of imaginary quantities, 

methods of obtaining amplitude-phase and frequency characteristics of the object under study, meth-

ods of stability analysis of controlled dynamic processes. 

Results. According to the results of a comparative analysis of the stability of financial pro-

cesses in JSC «Ukrsibbank» and JSC «PrivatBank», it was established that the impulse-transitional 

and transitional functions for JSC «PrivatBank» have a more pronounced oscillatory character, 



№

which indicates a greater level of seasonality and cyclicality of financial processes in this particular 

bank, in addition, it reaches higher absolute values, which indicates a greater effect of the multiplier 

of investments for obtaining income of this bank. It is substantiated that since the line of the ampli-

tude-phase-frequency characteristic for both banks does not cover the point (-1;0), this indicates the 

stability of the studied profit-making processes and their ability to self-leveling in the event of random 

disturbances and force majeure circumstances. On the basis of the schedule of amplitude-phase-fre-

quency characteristic for PrivatBank JSC, it was determined that for this bank there is a certain limit 

of minimum values, below which the change of the investigated influential variables (the size of the 

loan portfolio, the total volume of contributions and deposits of individuals) does not affect the 

change in net profit. For JSC «Ukrsibbank» there is no such limit at any minimum values of the 

selected influential variables. 

The expediency of applying the mathematical apparatus of analysis of transient processes (in 

particular, construction of a differential model, transfer, impulse transient and transient function) for 

researching the process of obtaining a bank's net profit depending on the dynamic changes of its 

other financial indicators is substantiated. 

By constructing the amplitude-phase-frequency characteristic of the simulated transient pro-

cess of changes in bank profit, the stability of the studied process was assessed and it was determined 

to what extent the existing dependence between the dynamic states of the net profit indicator is re-

sistant to external disturbances and force majeure circumstances. 

Key words: modeling of economic dynamics, step processes, impulse function, impulse-step 

function, transfer function, differential equations, stability of economic objects, comparative analysis. 
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